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PUHEENJOHTAJALTA T2EY

Hyvit tasemolaiset!

Talvi on jo pitkélle kulunut ja voidaan todeta, ettd puunkorjuun kannalta talvi on
ollut véhintddnkin kohtuullinen. Tdmé seké korjuuolosuhteiden ettd puun hinnan
kannalta arvioituna. Jatkossa puukaupan arvioidaan edelleen jatkuvan vilkkaana
ja hintatason pysyvian puunmyyjélle hyvéna. Vendjan puun tuonnin loppuminen
lisdd kotimaisen puun tarvetta. Kotimaisella puulla on paljon ottajia talla
hetkelld. Kun puulla on markkinaldhtoistd kysyntdd enemmén kuin tarjontaa,
sen hinta nousee. Myds uusia markkinoita suomalaisille puutuotteille on
avautumassa, esim. Intia ja Viro.otta myytavaa puuta metsissimme riittéisi
tulevina vuosina, kannatta edelleen kiinnittdd huomiota oikea-aikaiseen
metsédnhoitoon. Ei voi litkaa korostaa taimikon hoidon tirkeyttd, jos halutaan
saada aikaan hyvadad metsén kasvua tukkipuuksi asti. Huolestuttavaa on, etti
Kemera-tukia ei kdytetd edelleenkdédn niin paljon kuin rahaa on kéytettévissa.
Ensi vuonna kéyttoon otettava Metka-tuki jatkaa ldhes samanlaisena Kemeraa ja
ndin ollen taimikon ja nuoren metsidn hoitoon tukea on edelleen kéytettidvissa
innostamaan hoitotoimiin.Lehdet ja muu media julkaisevat metsdaiheisia juttuja
tdnd pdivand enemman kuin koskaan. Ne kasittelevit laajasti metsien hiilinielua,
hakkuita, suojelua, luontokatoa ja puunjalostusta. Metsdalan omia julkaisuja
lukuun ottamatta juttujen sdvy on ldhes poikkeuksetta metsédnhoitoa ja
metsdnomistusta vahéattelevad jopa syyllistdvdi. Jokainen valtamedian uutinen
ilmastomuutoksesta, luontokadosta tai monimuotoisuuden haasteista liitetdan
metsiin. Sen sijaan pitdisi ndyttdd ilmastoa lammittavia hiilikasoja, litkennetta
tai luontokatoa aiheuttavaa rakentamista eli ilmastomuutoksen todellisia
syyllisid. Metsit eivat lammité ilmastoa ja hakkuualueet uudistuvat aina. Miten
Ilmasto- ja Luontopaneelien edustajat voivat kaataa ilmastomuutoksen



kustannukset metsdnomistajien vastuulle ja maksettavaksi, vaikka padstoja
aiheuttavien taakanjakosektoreiden pitdisi parantaa vauhtiaan ilmastotalkoissa.
Metsdnomistajien viesti metsdasioissa tuomarin roolin ottaneille
ympdristdjarjestdille ja niitd peesaavalle medialle on sama, tulkaa pois sieltd
kuplastanne tutustumaan tavallisiin talousmetsiin ja metsdnomistajiin. Toden
totta, paljossa kirjoittelussa kannattaisi paljon enemmén kuulla asianosaisia eli
metsdnomistajia.

Tampereen Seudun Metsdnomistajat ry.:n vuosikokous pidettiin 15.3.2023 ja
sielld arvioitiin mennyttd vuotta niin toiminnan kuin taloudenkin kannalta.
Kiitos kokoukselle hallituksen puolesta luottamuksesta. Tulevaakin linjattiin
kokouksessa ja todettiin entisten toimintojen olevan varsin haluttuja. Toki
uudetkin avaukset ovat tervetulleita erityisesti jdsenistoltd. Kaksi uutta
hallituksen jdsentdkin valittiin toimintaan mukaan. Jatkossa voisin arvioida
edunvalvontakysymysten nousevat yha tarkeimmiksi asioiksi mietintdén.
Viittaan edelld kirjoittamaani. Etdmetsdnomistajien liitto on niissd asioissa
yhteistydtahomme MTK:n ja metsdnhoitoyhdistysten ohella. Vuosikokouksen
yhteydessd saimmekin kattavan esityksen MTK:n metséjohtajan Marko Méki-
Hakolan esityksessé ndistd edunvalvontakysymyksisté.

Elamme my0s vaalikevittid. Eduskuntavaalit ovat aivan ovella. Mieti
ddnestdessdsi, kuka ehdokkaista on metsidn ja metsdomistajien puolella. Toiset
vaalit ovat my0s kevéén aikana toimialamme sisdlld: Metsiliiton edustajiston
vaalit. Niissd on my0s tasemolaisia ehdokkaita. Heisti esittelyi toisaalla tissi
lehdessa.

Puheenjohtajakauteni viimeisen vuoden alkaessa hyvéa kevitta kaikille
jasenille!

Matti Ilveskoski
LEHDEN TEKEMISESTA JA VARAPUHEENJOHTAJAN KATSAUS

Talven 2023 ohjelmaan oli suunniteltu ldhinné paikallisiin yrityksiin
tutustumisia ja se tuottikin hyvin tulosta. Valkeakosken retki saatiin tiyteen,
Takon vierailuun tuli heti kaksinkertainen méaaré osallistujia, mutta sain
jarjestettyd toisen kdynnin, joka on nyt 23.3.2023 ja sinnekin on jo
varapaikoilla osallistujia, pyrin vield saamaan yhden kéynnin ensi syksylle.



1.

UPM Raflatacillekin oli luvattu 30 hengelle paikka, mutta saimme sinne
kuitenkin 35 osallistujaa. Muutkin kevéan vierailut ovat hyvin tiyttyneet.
Myos luentotilaisuuksiin saatiin pienen muistuttelun jélkeen riittavésti
osallistujia. Talven tapahtumissa on kdynyt 212 osallistujaa ja 98 eri henkil6a.
Tassd lehdessd on syksyisen Laikun tilaisuuden esityksen, mittaussovellus
Tréastiman esittely. Laikussa 11.1.2023 oli Taisto Huhtelinin laaja esitys
hiilensidonnasta ja nyt meilld on lehdessé tarkempi esitys aiheesta, joka ei ole
helppo asia ja sitd voidaan tutkia monelta kannalta. Tdsséd on yksi ndkokulma.
Vuoden 2023 ensimmaiseen lehteen olisi ollut enempikin artikkeleita, joita
jouduin siirtdméén seuraavaan numeroon, johon on nyt tulossa laskelma
metsdenergian tehokkuudesta; vertailulaskelma siité, ettd jos yhdestd kuutiosta
puuta tehdddn sdhkodenergiaa ja kdytetdan sdhkoauton kuljettamiseen
verrattuna siihen, etta siitd tehtéisiinkin biopolttoainetta ja kdytetddn se auton
litkkuttamiseen. Nuorten metsien harvennuksesta on paljon julkisuudessa ollut
erilaisia tutkimuksia, lehteemme tulee
Metsédkeskuksenmetsédnhoidonasiantuntijan kirjoitus.

Tamin lehden mukana tulee taas vuoden 2023 jasenmaksulaskut. Olisi
toiveena, ettd kaikki maksajat kdyttdisivit siind olevaa viitenumeroa, muuten
maksujen seuraamisesta tulee paljon lisdtyotd. Myos jos joku jostakin syysti
aikoo erota seurasta (jdsenyyttéd voi toki jatkaa vaikka metsét olisi myytykin),
niin ilmoittaisitte siitd. Muistutuslaskujen ldhettdminen teettdd myos paljon
lisdtyotd, joka on poissa toiminnan suunnittelusta ja toteutuksesta. Ja vield
yksi iso toive; te, joille ei Tasemolta tule sdhkopostia, niin haluttaisiin teidédn
sdahkdpostiosoite, joudumme yhd useammin tilanteisiin, joissa tarvitaan
nopeaa tiedottamista.

TULEVIA TAPAHTUMIA

Nuorten metsien hoito, Teivon ravikeskus, Velodromintie 2,
Keskiviikko 20.4.2023 klo 16.00-19.00

Kevit on parasta aikaa tehdd nuorten metsien hoitotoimenpiteitd. Oikea-
aikainen taimikonhoito on yksi tdrkeimmistd metsdnhoidon toimenpiteista.
Hoidettu metsé kasvaa ja jéreytyy nopeasti, ja puuta on mahdollista
hyddyntédé jo varhaisessa vaiheessa esimerkiksi energiapuuksi.
Metsdnomistajalle puun myynti energiapuuksi voi olla kdypa vaihtoehto —
puun tarve on kasvanut, kun voimalat luopuvat kivihiilesta ja turpeesta.
Tampereen Seudun Metsdnomistajat ry jarjestiméssd seminaarissa esiintyy
mm. Laania Oy:n, Leppdkosken Ladmpd Oy:n, MHY Pirkanmaan ja
Metsdkeskuksen asiantuntijoita. Luvassa on mielenkiintoisia esityksié ja




alustuksia nuorten metsien hoidosta ja metsiemme hydodyntdmisesti
bioenergian tuotannossa ja energiaomavaraisuuden lisddmisessa.
Tavoitteena on saada paikalle myds nykyaikaista energiapuun
korjuukalustoa. Seminaarin yhteydessa on my0s esilld metsanomistajalle
sopivia taimikon ja metsdnhoitovélineitd, joita esittelee Pienkone Center
Tampere Oy:n asiantuntijat. Omatoimisilla taimikonhoitajilla on
mahdollisuus kokeilla Metsdkeskuksen Hiilinielu-projektissa kehitettya
raivaussahasimulaattoria, jolla voi opiskella turvallisesti raivaussahan
oikeaoppista kayttoa.

Alustusten jilkeen on paneelikeskustelussa metsdnomistajia ja metsdalan
ammattilaisia kertomassa kokemuksiaan ja ndkemyksiddn. Toivotaan
vilkasta keskustelua tarkeistd metsdnhoidon aiheista. [Imoittautumisen
yhteydessa voitte ldhettdd etukdteen kysymyksid ja aihepiirejd, joita haluatte
paneelikeskustelussa késiteltdvin. Tilaisuudessa on kahvitarjoilu.
Pysékointitilat ei Teivossa lopu kesken ja bussilla n:o 80 pddsee Tampereen
suunnasta Teivoon. Ilmoittautumiset kahvitarjoilun jérjestiimiseksi:
”markku.i.lahtinen@tampere.fi”’, 16.4.2023 mennessi.

Laita tilaisuuden ajankohta kalenteriisi ja seuraa TaSeMon viestintéda ja
seminaarin tarkentuvaa ohjelmaa verkkosivuilla www.tasemo.fi.

2. METSAOPINTOMATKA OULUUN 3.-6.5.2023
Jiarjestimme neljin péivin pituisen opintomatkan Karstulan, Kannuksen,
Kokkolan ja Sievin kautta Ouluun. Ryhmén koko enintéén 50 henked ja
vihintdan 30

Keskiviikko 3.5.2023 starttaamme Mannisen bussilla keskustorilta
Vanhankirkon luota klo 6.00 !

Ensimmdiinen kohde on Karstulassa Honkarakenne, jossa on tehdasesittely ja
kierros tehtaalla.

Lounas Lounasravintola Hertta

Toinen kohde on Kannus Talot Kannuksessa, jossa ensin tehdaskierros ja
sitten kahvit ja yrityksen esittely.

Saapuminen hotelli Seurahuoneelle Kokkolassa, noin klo 17.00

Hotelli Seurahuone: 18.00 — 19.00 Metsdenergian haasteet , esitelma , Petri
Ahokangas, polttoainepdillikkod, Kokkolan Energia

Illallinen Seurahuoneella: paistettu,parmesanlohi,hollandaiskastike, paahdetut
perunat, lammin kasvislisdke, salaattipdytd, leivit seki levitteet



Torstai 4.5.2023. hotelliaamiainen. Aamulla kello 8.00 siirrymme bussilla
Kokkolan Energian haketuskentélle, bussikierros, oppaana Petri Ahokangas
Tutustuminen kahteen museoon, joissa opastetut kierrokset
Pedagogio rakennettiin vuonna 1696 koulutaloksi ja on tiettdvésti Suomen
vanhin ei-kirkollinen kaupungissa sijaitseva julkinen puurakennus.
Eteldpaadyssa olevassa huoneessa toimi pappien synodaalisali eli kokoustila ja
pohjoispaddyssd koulusali ja opettajan kamari. Vuodesta 1909 rakennus on ollut
K.H.Renlundin museon kaytossa.

Lassanderin talo rakennettiin alunperin Kustaa Adolfin kadulle vuonna 1748,
josta se my0hemmin siirrettiin museokortteliin. Talossa ovat asuneet aikanaan
mm. Lassanderin ja Ahlan kauppiasperheet. Lassanderin talo on sisustettu 1700-
luvun kauppiasperheen kodiksi ja sielld voi tutustua myos kaupankdynnin ja
merenkulun historiaan.

Lounas Ravintola Rauhalassa matkalla Sieviin, jossa tutustuminen Sievi
Element tehtaan talotuotantoon, isdntdnd Markus G60s

Saapuminen Ouluun Hotelli Scandic noin 16.15

Illallinen klo 17.30 Oulun kaupungin teatterin ravintolassa.

Graavilohta Vinmannin tyyliin ja saaristolaisleipidi,Savukalasalaattia ja
sitruunavinaigrette,Peltolan bluesalaattia,Rikastettua vihersalaattia ja
yrttidressing,Oululainen leipdvalikoima ja kirnuvoita,Mureaa Viskaalin tilan
naudan kulmapaistia,Kauden juureksia, YrttiperunoitaOmena
Pavlova,hahvia/teetd ,kotikaljaa ja vettd

Teatteriesitys, Musta laatikko, klo 19.00

Musta laatikko on ainutlaatuinen eldvian journalismin esitys, joka ottaa
katsojan mukaan himmadstyttévien tietojen, ylldttdvien oivallusten ja
koskettavien tositarinoiden ddrelle. Pitkddn valmisteltujen ja aiemmin
julkaisemattomien tarinoiden kertojina ovat Helsingin Sanomien toimittajat ja
kuvaajat.

Perjantai 5.5.2023. hotelliaamiaisen jilkeen ajo yliopistoalueelle 8.45
Avaussanat — Biotalouden tutkimus Oulun yliopistossa — Prof. Henrikki Liimatainen
Nanoselluloosa uusissa biotuotteissa - Tkt. Terhi Suopajarvi
Biojalostuksen korkean lisdarvon tuotteet: Biopolymeerit - FT., dos. Juha Heiskanen
Biojalostus ja automaatio (alustava otsikko) — Prof. Mika Ruusunen



Lounas yliopistoalueella.

[ltapdivilla kdynti Mammuttihirsi, Ylikiimingissd , tehtaan esittely,
tehdaskierros ja kahvitarjoilut.

Tutustuminen Jéélissd Lovi Oy:60n, joka tekee puisia joulukuusen koristeita

Ilallinen Hotelli Scandicissa klo18.00 —21.00
Buffet Latino Alkuruokia Appelsiini-fenkolisalaattia M, G, V Caesarsalaattia
ja katkarapuja L, G Tomaatti-basilikasalaattia ja manchegojuustoa L, G Chili
coleslaw M, G Vihersalaattia ja sitruunapassionvinaigrettea L, G
Chorizopyorykoité ja jalopenomajoneesia L, G Pddruoat Kukkakaali
popperseja ja vegaanista barbecuemajoneesia L, Vo Grillattua kananrintaa ja
chipotlebearnaisea L, G Kanarian ryppyperunoita M, V Jilkiruoka
Suklaakakkua ja vaniljakermaa L, G Scandic -vesi hiilihapoton tai hapollinen

Lauantai 6.5.2023

Hotelliaamiainen

Lahto hotellilta 8.00 Opastettu kaupunkikierros bussilla ja tutustuminen Oulun
ndhtivyyksiin.

Paluumatkalle Oulusta klo 10

Lounas Pihtiputaalla 12.15-13.45

Saapuminen Tampereelle n. klo 17.00

Matkan hinta 500 e 2h huoneessa
640 e 1h huoneessa

Hinta sisdltdé kaikki ohjelmassa mainitut ruokailut ja tarjoilut museokdynnit
sisddnpddsymaksuineen ja teatterilipun. Matkavakuutus ei sisdlly, muista ottaa
vakuutus peruutusturvineen.

Ilmoittautuminen alkaa 23.3.2023 ja paittyy 31.3.2023, ilmoita
sdhkopostiosoite, puhelinnumero ja mahdolliset ruokarajoitukset.

Mukaan mahtuu 50 ensimmaisend ilmoittautunutta ja toteutuu kun on vihintéén
30 léhtijaa.

Maksut seuran tilille FI8057317920012192 2.4.2023 mennessi.



Hotellit ja muut kohteet ovat kiristédneet aikataulujaan ja mukaan tulevien
henkildiden nimet pitéd ilmoittaa jo 3.4.2023 mennessa.

Mauri Inha, Tasemo ry

matkanjohtaja

MENNEITA TAPAHTUMIA
TRESTIMA, 10 vuotta Trestimaa

Joskus vuoden 2010 paikkeilla Simo
Kiviméki hithdellessddn mietti, ettd —
mitenhiin metsii mitataan. Ajatukset = p—_
jaivat kytemédn mieleen kunnes vuonna |
2012 sattumien kautta tuo idea alkoikin
konkretisoitua.

Nokian matkapuhelinyksikon ongelmien vuoksi vuonna 2012 jdi paljon
kokeneita ohjelmistoalan osaajia ilman tyotd Tampereella. Finanssikriisin
jalkimainingeissa uusia tehtédvii ei ollut heti kaikille tarjolla, joten monet
miettivét tdlloin myods yrityksen perustamista. Nokia oli tdssd suhteessa
erittdin vastuullinen tyonantaja ja tuki ldhtevid monella tavalla, taloudellisesti
sekd auttamalla eteenpéin oli valinta sitten yrittiminen tai tyonhaku.
Kiviméen liséksi yrittimisestd kiinnostunut oli myds Timo Rouvinen.
Nokialla oli paljon tyontekijoité, joten Kivimaki ja Rouvinen eivit
varsinaisesti tunteneet toisiaan entuudestaan, mutta idea metsin mittaamisesta
kuvista vakuutti riittdvisti, ettd padatos yrityksen perustamisesta syntyi.
Ohjelmistojen luomiseen ei vélttimatta tarvita suurta alkuinvestointia, joten
asian liikkeelle saanti oli aika riskitontd. Suurin riski piilee tietysti
mahdollisesti menetetyssé ajassa, mutta asian voi ajatella my0s oppina, jos
idea ei toimikaan.

Trestima nimend koostuu Tampereesta (Tre) ja englannin kielen sanoista
liittyen metsén mittaamiseen (tree, estimation). Nimi keksittiin yhden péivan
aikana, kun oli péétetty, ettd tiettynd pdivina rekisterdidéddn yritys ja silld on
oltava nimi, jolle 10ytyy my0s sopivan hintainen internet-osoite.

Yritys perustettiin syyskuussa 2012 ja jo my6hemmin syksylld Trestimalla oli
toimiva prototyyppi, jolla pystyi mittaamaan metsidn pohjapinta-alan.
Mittausten vertailu relaskooppituloksiin vahvisti uskoa, ettd kuvista todellakin
voi mitata metsdd. Pian toimivien testien jalkeen otimme yhteyttd mahdollisiin
asiakkaisiin. Onneksi kiinnostusta 10ytyi.




Vuonna 2013 Trestimalle my6nnettiin Taksaattoriklubin Innovaatiopalkinto
mobiilista metsdnmittaussovelluksesta. Jalan metsdssé tehtdvadn metsén
mittaukseen ei pitkdén aikaan ollut tarjolla mitddn uutta, mutta nyt oli.
Ty6skennellessd asiakkaiden kanssa aika pian tuli selviksi, ettd pelkka
mittaustydkalu ei riittdisi vastaamaan asiakkaiden tarpeisiin. Tydkalun
ympdrille oli rakennettava paljon muutakin, jotta ohjelmistosta tulisi todella
tyoOtd tehostava kokonaisuus. Asiakkaiden avulla saimme rakennettua
tarvittavat toiminnallisuudet, jotta Trestima palvelee tyotd tehostaen erilaisissa
kayttotapauksissa. Asiakkaiden tarpeiden kuuntelu ja tarvittaessa nopeastikin
reagointi onkin edelleen yksi selked Trestiman vahvuuksista.

Nykyéén Trestima on kokonaisvaltainen metsdtietojérjestelmé - metsin
puuston mittauksen liséksi, asiakkaamme saavat kdyttoonsd mm. katkonnan ja
kasvun simuloinnin, tukkien laadutuksen, tila-arviot, metsdsuunnittelun
tyovélineet, juurikddvin torjunnan omavalvonnan ja pinomittauksen. Trestima
on alun alkaen kehitetty my0s maailmalle vietdvéksi, joten Trestima toimii
useilla eri kielilld ja esimerkiksi plantaaseja varten on kehitetty erillinen tuote.
Kuluttaja-asiakkaat voivat tehdé ilmaiset Trestima-tunnukset osoitteessa
www.metsanmyynti.fi. Voit esimerkiksi ladata palveluun oman metsitilan,
sekd kokeilla metsidn mittaamista 10 ilmaisella kuvalla. Lisdtietoa Trestima
tuotteista 10ytyy osoitteesta www.trestima.com. Voit ottaa yhteyttd myos
sdahkopostitse info@trestima.com.

Onko ilmastonmuutos Suomessa hukattu mahdollisuus

Fossiilittoman litkenteen tiekartta oli sdhkdautojen markkinointikampanja.
Siind ei esitetty ratkaisua fossiilittomien liikennepolttoaineiden tuotantoon,
eikd tiekartta ottanut huomioon sdahkon tarpeen muutosta. [Imastonmuutos
tarvitsee ilmastoasiantuntijoiden raportoimien tulosten analysointiin ja
toteutuksen suunnitteluun tuotekehitysté, jonka tehtdvéna on tuottaa toimivia,
haluttuja ja turvallisia ratkaisuja ja tuotantolinjoja. Muutos on aina riski ja
mahdollisuus. Tuotantolinjojen osalta jokaisen yksityiskohdan vikaantuminen
turvalliseen suuntaan on varmistettava.

Prosessien ja projektien ohjauksen nikdkulmasta lahdin etsimiin

vaihtoehtoista Suomeen sopivaa paikallista osaratkaisua, joka sopisi osaksi
globaalia ratkaisua. Ensimmaéinen tutkittava kohde oli [lmatieteen laitoksen
mittaustulokset koskien hiilidioksidin ja hiilimonoksidin muutoksia Pallas-



Sammaltunturin alueella. Ilmakehé osoittautui huonosti sekoittuneeksi
hiilenkierron vilisailioksi.

CO2 [ppm]
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Tédmain aikasarjan viestid voi tulkita ilman aikasarja-analyysidkin, mutta
toteutuksen suunnittelu edellyttidd timén aikasarjan yksityiskohtaista analyysia
ja vertailua muista mittauspaikoista saatuihin vastaaviin mittauksiin.
Mittauskohina ja hitaat muutokset pitdé eliminoida, jotta pddstddn tutkimaan
syklisid vuodesta toiseen tapahtuvia ilmidité.

Hiilidioksidin pitoisuuden jatkuvan kasvun ja fossiilisen hiilen kdyton
vélinen riippuvuus nédkyy selvésti. Vuotuisen 2,2 ppm:n suuruisen
pitoisuuden kasvun aiheuttaa hiilenkierron ulkopuolelta tuleva
fossiilinen hiili. Tdma jatkuva muutos on laajalti raportoitu ja tunnettu.
Fossiilista hiiltd kdytetddn vuosittain noin 10 gigatonnia (GtC). Noin
puolet kéytetysta fossiilisesta hiilestd siirtyy hiilenkiertoon
ainetasemielessd. Siis hiilen méérd ilmakehéssé kasvaa vuosittain noin 5
GtC. IPCC:n yli 30 vuoden tydn vaikutusta lienee turha etsid tasté
aikasarjasta.

Suomen ja Ruotsin metsien kasvun ja paikallisen vuotuisen
hiilidioksidin pitoisuusvaihtelun vilinen yhteys on selvd. Vuotuista 30
ppm:n laskua ei julkisuudessa pohdita, eikd julkisuudessa mietitd, mihin
tama suuri madra hiilidioksidia on kadonnut joka kesd. Tamaé aikasarja ei



tue Suomen metsien hiilinielun muutoksista julkisuudessa esitettyja
tietoja.

e Nuoren puun vuosiluston paksuuden ja ilmakehédn hiilidioksidin
pitoisuuden vililld on hammaistyttivin tarkka yhteys kanadalaisen
tutkimuksen mukaan. Pitoisuuden nousu mahdollistaa nopeamman
kasvun, kuten kasvifysiologiaa opiskelleet biologit ja puutarhurit hyvin
tietaviét.

Hiilidioksidia on riittdvésti ilmakehéssi ja sitd myos kdytetddn, mutta samalla
hiilidioksidin saatavuus on paikallinen kasvun rajoite. Seuraava vaihe oli
metsien kasvun tarkastelu. Kasvun edellytykset ovat parantuneet ja se nikyy.
Viherhiukkasten toiminta tuottaa sokereita ja sitd kautta syntyy ainespuuhun
hiilen, vedyn ja energian muodostama tiivis paketti, jonka siirtyminen
eteenpdin alkoi hahmottua ohjauksen tarkeimmaéksi ja ratkaisevaksi tekijéksi.
Tuotannosta kulutukseen siirrettynd tdma paketti on ohjauskonseptin avain.
Ratkaistavana on monen muuttujan ongelma, joka tarvitsee sopivan
ohjaustydkalun. Tydkalun on kyettdvd huomioimaan riittdvén tarkasti puun
kasvu ainakin 40 vuoden ajalta. Sen on muistettava edeltivit tyovaiheet ja
osattava kertoa, miten jo tehdyt toimenpiteet tulevat vaikuttamaan. Ongelmaa
monimutkaistaa puun kasvun luonne panosprosessina. Muu luonto ja
metsidnpohja pitdd nihda jatkuvatoimisena prosessina. Metsidnpohja eli kuvio
luovuttaa puulle kasvupaikan ja tilan muiden puiden ja kasvien sallimissa
rajoissa. Jo 1970 luvulla esitelty MPC, eli model predictive control -
menetelmd on mielesténi sopivin tydkalu metsien hoidon ja hiilinielujen
toiminnan seurantaan ja ohjaamiseen, koska sen avulla voidaan jatkuvasti
ohjata siten, ettd tavoitteena on parhaaksi katsottu seuraavan 40 - 70 vuoden
toiminta ja tulos. Menetelmé on vaativa, koska se edellyttdd prosessien
ohjaamisen ja juuri tdimén menetelmén hyvai osaamista. Samaan tyoryhméan
on saatava mukaan metsien hoidon osaajat ja tarvittavien mittausmenetelmien
ja laitteiden osaajat. Tarvitaan siis kdytdnnon osaajien yhteistytd ilman
vdittelynhaluisia huippututkijoita ja heidin seuraajiaan.

IPCC julistaa, ettd jokainen tonni hiilidioksidia ilmakehdin nostaa ilmakehéin
lampdtilaa. Tdméd yhden virtauksen, yhden mittauksen ja yhden kuvitelman
konsepti johtaa helposti harhaan ja mahdollistaa erilaisten etujirjestdjen
painostuskeinot. [PCC:n ohje sopii ainoastaan ohjaamaan loppukédyttdjan
valintoja, koska loppukéyttdjélld ei ole muita keinoja vaikuttaa hiilenkiertoon.
IPCC:n ohjetta on tarkistettava ja sovitettava vastaamaan paikallisiin



olosuhteisiin ja rajoitteisiin. Tdma rajaus on vélttiméton loppukéyttdjén,
teollisuuden ja alkutuotannon osalta, koska Suomessa vain metsédnomistajat ja
muut alkutuottajat seka teollisuus voivat vaikuttaa hiilenkiertoon
merkittidvasti. Poliitikkojen on mahdollistettava onnistuminen.

IPCC:n ohjetta on tulkittava siten, ettd on valmistauduttava maksamaan
hiilidioksidin sdilyttimisestéd ilmakehdssé. Alla oleva taulukko sisdltdd timén
esityksen keskeiset virtaukset sekd auttaa hahmottamaan ongelmia ja

mahdollisuuksia.
Kohde Virtaus Tonnia hiiltd Esiintyminen Lisdtiedot
vuodessa/henki
16
Maapall | [lmakehaa 1,2 Fossiilista 2=EU, USA ja
0 n hiilta Kiina
Maapall | Ilmakehés 27 Hiilidioksidis Puolet meriin
0 ta sa
Suomi | [Imakehdi 0,6 Fossiilista Liikennepolttoai
n hiilta ne
Suomi [lmakehés 5,5 Hiilidioksidis Ainespuuhun
ta ta
Saksa [lmakehis 0,2 Hiilidioksidis Ainespuuhun
ta ta

Olemme osa pohjoista havumetsavyohykettd, joka on kolmasosa maapallon
metsien pinta-alasta. Pohjoisen havumetsavyohyke on erilainen, lédhes

kokonaan valtioiden omistama, huonosti hoidettu ja lahes asumaton erdmaa.
Jadkauden vaikutus ndkyy metsdanpohjan erilaisuutena. Jadkausi loi paikallisia
rajoitteita ja mahdollisuuksia, joita eteldssé ei tunnisteta.

Kuutiossa ainespuuta on 300 kg hiiltd. Ensimmaéinen askel on hahmottaa,
miten syntyy viherhiukkasten avulla 300 kg hiilté sisdltdvad miérd sokeria.
Aine- ja energiataseen nikokulmasta hiilensidonta etenee seuraavasti:

e Auringon séteilystd saatavan energian avulla 450 litrasta vettd otetaan
talteen 50 kg vetyd. Samalla vapautuu happea. Auringosta saatavaa
energiaa on kerittivd myo0s seuraavaan vaiheeseen. Tama kasvien
ottama energia laskee paikallista 1dmpdatilaa.



e Seuraavassa vaiheessa 1100 kilosta hiilidioksidia saadaan
hiilimonoksidia, jossa on 300 kiloa hiilté.

e Niin on ainetasemielessé keritty sokerin raaka-aineet ja energiaa
sokerin tuottamiseen ja seuraavia prosessivaiheita ja ainespuuta varten.
Téssd vaiheessa auringon séteilystd on otettu energiaa noin 3,1 MWh.

e Tarvitaan ravinteita ja 400 litraa vettd kuutioon ainespuuta. Kasvin
elintoiminnot tdssd on ohitettu, koska vain kuviolta pois siirrettdva
tuotettu ainespuu kiinnostaa ohjauksen kannalta.

e Ainespuussa siirtyy hiiltd, vetyd ja auringon valosta kerdttyd energiaa
kaupunkien ja teollisen toiminnan kéyttoon. Kilosta kuivaa puuta téti
keréttyd energiaa on otettavissa noin 4 kWh ja kuutiosta vastaavasti 2,4
MWh.Suomessa metsien kasvu on noin 100 Mm?® vuodessa ja mitattu
kuvioilta poistettu ainespuun méird noin 70 Mm?® vuodessa. Hiilti siirtyy
vuodessa ainespuuhun yli 30 MtC (= 110 MtCO.). Metsit ovat Suomen
suurin mahdollisuus fossiilisen hiilen korvaajana.Ohjauksen kannalta tirkein
yksityiskohta ylla olevassa kuvassa on vino katkoviiva, joka rajaa luonnon
hiilenkierron erilleen teollisesta hiilenkierrosta. Luonnon hiilenkierto on
ihmisten ohjaustoimenpiteiden ulkopuolella. Riittdvan tarkkoja ja edustavia
mittauksia ei ole kéytettivissd, eikd prosessien toimintaa ja sisdisia
ohjausjarjestelmid titen voida riittdvan tarkasti ymmartda ja mallintaa
prosessien ohjauksen vaatimalla tarkkuudella. Hoidettu metsd ainespuun
tuotannon osalta kuuluu teollisen hiilenkierron alueelle. Ainespuun maara
puun kasvun aikana voidaan mitata. Kuviolta poistettu tarkasti mitattu
ainespuun mééra varmistaa, ettd hiilensidonta on dokumentoitu. Samalla
kun ainespuu katkotaan ja sen tuleva kdytté mééritetddn, niin
katkaisukohdista voidaan tarkasti kuvaten vuosilustojen paksuuden avulla
laskea puussa olevan hiilen todellinen viipymaaika keskeneréisessi
tuotannossa. Kuviolle jadvat oksat, latvat, kannot ja juuristo ovat osa
luonnon hiilenkiertoa, joka ei ole ohjaamisen kohde.



Ehdotuksen hiilenkierto
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Nain syntyisi verottajalle alla kuvattu tyokalu hiilenkierron ohjauksen
toteuttamista varten:

Ilmakehin kayttdmisestd hiilen vdlivarastona on maksettava vuokraa.
Arvasin hinnaksi 5 € tonnista hiiltd vuodessa. Hiilidioksidin viipymé&aika
ilmakehéssd on noin 4 vuotta, mutta metsidpalojen ja lentokoneiden
tuottama korkealle nousevan hiilidioksidin viipymaéaika ilmakehissd on
16 vuotta.

Hiilenkierron ulkopuolelta tuotu fossiilinen hiili voisi vaatia laskennan
tasapainottamiseen todellista lyhempéd, eli 300 vuoden sdilytysaikaa,
jolloin tonni fossiilista hiiltd ilmakehdin maksaa 1500 €. Maksu on
suoritettava raaka-aineen hankinnan yhteydessa. Litra fossiilisesta
raakadljystd valmistettua bensiinid sisiltda hiiltd 0,6 kg, joten lisdmaksu
olisi 0,9 € litralta, eli se olisi samaa suuruusluokkaa nykyisen
litkkennepolttoaineiden veron kanssa. Oleellista olisi, ettd luonnon
hiilestd valmistettu litkennepolttoaine olisi noin euroa halvempaa.
Alkutuotannossa oleva hiili, joka siirretdén kuviolta jatkokésittelyyn ja
samalla pois luonnon hiilenkierrosta oikeuttaa hiilen varastoinnin
korvaukseen. Energianpuussa hiilen aika keskenerdisessi tuotannossa
olkoon 15 vuotta, kuitupuussa 20 vuotta ja tukkipuussa 40 vuotta.
Kuutiossa ainespuuta on hiiltd 300 kg. Néilla ehdoilla metsdnomistaja
saisi_varastoimastaan hiilestd kuutiolta ainespuuta seuraavat korvaukset:
Energiapuu 22,5 €, kuitupuu 30 € ja tukkipuu 60 €. Ainespuun ostaja
joutuu maksamaan arvonlisdveron kaltaisen tulevaa ilmakehédéan



siirtimistd koskevan maksun, joka véhitellen siirtyy loppukéyttdjan
maksettavaksi.

Suomessa ohjauksen kohteeksi hiilidioksidin sijaan on valittava hiili, vety ja
energia, joita on késiteltdva yhteen kustannusfunktioon perustuvan ohjauksen
avulla. Téll4 tavalla voidaan muodostaa suomalaista kidytintod palveleva
hiilidioksidin sisédltdmin hiilen varastointia koskeva vuosivuokra. Ainespuun
kasvun ohjaus verotuksen keinoin vaatisi muutoksia verotukseen seuraavasti:

Verotuksen kohde on kuvio, josta metsdnomistaja maksaa verot.
Metsdnhoidon tulos on kuviolta pois siirretty ainespuu ja siihen sisédltyen
ainespuussa oleva hiili, vety ja energia.

Kuviot on nykyisin luokiteltu metsanpohjan laadun mukaisesti.
Kuvioiden tuotantotapoina tarvitaan perinteisen metsédnhoidon rinnalla
my0s hiilentuotantokuviot ja buffet-kuviot.

Perinteisen kuvion ohjauksessa nykyisen kdytdnnon mukaan suurin tulo
tulee tukkipuuvaiheessa, siis noin 70 vuotta pienen puuntaimen
istuttamisen jilkeen. Kuitupuun seka energiapuun poisto harvennusten
yhteydessé tuottaa tukkipuun tarvitseman kasvutilan.
Energiatuotannon kuvion talous ja tuotanto pitdd suunnitella siten, ettd
sitd on mahdollista jatkaa useiden puusukupolvien ajan. Toiminnan
perustelu on selked: ”Sido hiiltéi ja tuota ainespuuta korvaamaan
fossiilista hiiltd nopeammin”. Nopeutetun tuotannon tuki
kdyntiinlahtovaiheessa ja jatkuva ohjaus tuotantovaiheessa on
varmistettava.

Buffet-kuvion hoito on laiminly6ty tai kuvio on suojeltu. Verotuksen
nikokulmasta ainespuun tuotantoa ei tapahdu. Ndin myos
jatkojalostuksesta jddvét vero- ja vientitulot saamatta. Myds palkkojen ja
arvonlisin verotuksesta saatavat verotulot puuttuvat. Suojelun on
kohdistuttava suojeltavaan kohteeseen, eika pinta-alaan. Saamatta
jddneille maanomistajan tuloille on 16ydyttivd maksaja. Siis suojelu
vaatii maksajan, joka korvaa myos suojelun aiheuttamat ongelmat
viereisille kuvioille.

Metséinhoidon piiristi siirretyt muut alueet kuten tiet, tontit ja muut
vastaavat hiilen, vedyn ja energian tuotannon lopettavat alueet pitdisi
ylld esitetyn mallin mukaisesti siséllyttdd buffet kuvioita koskevan
verotuksen piiriin. Tdssd kohtaa on hyva muistaa, ettd tuulivoimala ja
vesivoimala rakennetaan korvaamaan fossiilisen hiilen kayttoa.



Tarkastin timén idean sopivuuden luonnon hiilenkiertoa tasapainottaviin
toimintoihin:

e Ilmakehién virtaa noin 10 GtC fossiilista hiiltd hiilidioksidina vuosittain.

e IImakehin hiilidioksidin mééra kasvaa vuosittain noin 5 GtC, joten
ainetasemielessd ilmakehéstd virtaa vuosittain luonnon hiilenkiertoon
“fossiilista alkuperdd olevaa hiiltd” noin 5 GtC. Tésta virtauksesta noin 2
GtC siirtyy meriin. Fysikaalisen kemian alaan kuuluvan Henryn lain
mukaisesti ilmakehin ja merien kaasut tasapainottavat pitoisuuksia,
joten hiilidioksidin siirtyminen ilmakehéstd meriin on hyvin
ymmarrettavissa.

e Vastaavasti noin 3 GtC siirtyy kasvillisuuteen. Biologien
(kasvifysiologia) mukaan tima on hyvin loogista. Hiilidioksidin
saatavuus on yksi kasvua rajoittava tekija.

Litra litkennepolttoainetta maksaa yli 2 € ja siséltdd noin 0,6 kg fossiilista
hiiltd. Noin 10 € maksava kuutio ainespuuta metsédssa sisiltdd luonnon
kiertokulusta lainattua hiiltd noin 300 kg. Liikennepolttoaineiden pédstot ovat
noin 12 MtCO; (3,3 MtC). Tarkasteltavaksi alueeksi valitsin Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun, joiden metsien pinta-ala on yli 5 Mha.
Taimikonhoitoa on laajasti jétetty toteuttamatta samalla kun metsid on
siirtynyt pois taloudellisen toiminnan piiristd. Jos valitulla alueella ainespuun
tuotanto nostetaan nykyisestd 3,5 — 4,5 kuutiosta tasoon 7 kuutiota hehtaaria
kohden vuodessa, niin 1,5 miljoonaa hehtaaria riittda tuottamaan vuodessa 10
miljoonaa kuutiota ainespuuta. Oma pitkd kokemus metsdnomistajana
Pohjois-Pohjanmaalla tukee tdtd viitetta.

Hiilen, vedyn ja energian rinnalle on otettava sidhkon tuotanto ja jakelu
samaan ohjauskonseptiin. Samalla on muistettava, ettd sdhko on ainoastaan
keino siirtdd energiaa. Miljoona erilaista sdéhkdautoa tarvitsee jatkuvan 1000
MW:n lisdtehon sdhkontuotantoon. Liikenteessa olevat 10000 sdhkdautoa
ladatessaan samanaikaisesti 150 kW:n teholla tarvitsevat 1500 MW:n
lisdtehon latauksen ajaksi. Tuulivoimaa rakennetaan ja pian meillé lienee 5000
MW:n teoreettinen teho saatavissa tuulivoimasta. Tuulivoiman voimakkaasti
vaihteleva tuotanto ja sdhkdautojen kokoontumisajot muodostavat sahkon
jakeluun ongelman. Apuun tarvitaan valtiovalta tuottamaan korjaava maara
sddtovoimaa.

Sdhkon jakelun ongelma on muuttunut. Tarvitaan nopeaa sahkdautojen
latauksen sddtovoimaa ja tarvitaan pitkén pakkasjakson yli kantavaa



sdatovoimaa. Oulujoki ja Oulujdrvi (nyt ainoastaan 500 MW) olisivat hyvéa
esimerkki tuottaa lisdd sdhkoa yli viikon kestdvén pakkasjakson ajan. Toinen
esimerkki 16ytyy Liettuasta, jossa on Kruonisin pumppuvoimala. Sen teho 12
tunnin ajan on 900 MW. Putouskorkeus on yli 100 metrid. Nelj turbiinia
mahdollistavat séhkdn tuotannon ja veden pumppauksen yldvesialtaaseen eri
tilanteissa. Ylavesialtaan pinnankorkeus saa vaihdella yli 13 metrid. Altaan
pinta-ala on vain 3 nelidkilometrid. IVO:n aikoinaan suunnittelema
Vaarunvuoren pumppuvoimala (noin 500 MW) olisi nyt tarpeellinen. Havaittu
este ei silloin mahdollistanut toteutusta Vaarunvuoressa. [IVO néki luultavasti
pumppuvoimalat mahdottomina keinoina varmistaa séhko saatavuus, olihan
kivihiiltd saatavilla.

Suomeen voisi sopia alla kuvattu teollista hiilenkiertoa esittava
ratkaisuehdotus.

Lopuksi laskin vield tulot ja menot havainnollistaakseni mita tillainen
toiminta merkitsisi:

e Liikennepolttoaineiden fossiilinen hiili (3 MtC vuodessa) tuottaisi
valtiolle hiiliveroa 4,5 miljardia.

e Litra litkennepolttoainetta siséltiisi hiiliveroa 0,9 €, mutta jo nyt
litkkennepolttoaineissa on veroa 45 — 55%, joten tdmai 0,9 € pitéisi olla
fossiilisen polttoaineen ja luonnon hiilenkulusta valmistetun
polttoaineen hinnan ero.

e Ainespuuta ostetaan vuodessa 70 miljoonaa kuutiometrid, joten
ainespuun ostajat joutuisivat maksamaan hiiliveroa yhteensi 420 M€/v
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Verottaja hyvittdd metsdnomistajaa ainespuun myynnin yhteydessa:



e Energiapuu 15 vuotta => 22,5 €/ m®* (6 Mm’/v) = 135 M€/v

e Kuitupuu 20 vuotta  => 30 €/ m?® * (35 Mm>/v) = 1050 M€/v
e Tukkipuu 40 vuotta  => 60 €/ m** (30 Mm?/v) = 1800 M€/v
e Hiilitulo yhteensd vuodessa metsdnomistajille = 2985 M€/v

Yhteenvetona havainnoistani syntyi nelji keskeistd “pointtia”:

e [PCC:n ohje minimoida hiilidioksidin virtaus ilmakehéén on tarkoitettu
ainoastaan ohjaamaan loppukayttdjan valintoja. Alkutuottajalla ja
teollisuudella on paikallisia tehokkaampia keinoja.

e Suomessa tapahtuva poikkeuksellisen voimakas paikallinen ilmakehén
hiilidioksidin lasku kesén kahden kuukauden aikana ja siihen liittyva
paikallinen ldmpétilan lasku pitdd osata tunnistaa ja hyodyntdd metsien
kasvun ohjauksessa, hiilinielujen laskennassa ja ohjauskonseptissa.

e Hiili, vety ja energia yhdessé paketissa ja ndihin liittyen sahkon tuotanto
ja kulutus on ratkaistava yhden ohjauskonseptin avulla.

e Metsdn omistajan suunnitteluhorisontti (noin 70 vuotta) on otettava
osaajien toimesta mukaan hiilenkierron ohjaukseen ja raportointiin.

Muutos vaatisi laajaa yhteisymmaérrystd ongelmasta ja ratkaisusta. Tdma
kirjoitus esittelee ainoastaan yhden henkilon havaitseman idean, jonka
toteutusmahdollisuutta, kiinnostavuutta ja haluttavuutta ei ole vield milldén
lailla viela testattu.

ARVOTUKSELLINEN ENNALLISTAMINEN

Euroopan Unionin pééttdjien toiminta muistuttaa vuosi vuodelta enemmaén keski:
kuninkaiden ja Neuvostoliiton johtajien kédskyjd. Ndma koskivat usein koko
valtakuntaa olosuhteista riippumatta. Kaikissa valtakunnan osissa tuli viljelld ja
kasvattaa samoja lajikkeita, koska ndin oli pdétetty. Muistamme, miten suuria
vaikeuksia téllainen aiheutti Neuvostoliiton maataloudelle.

Olen koettanut pohtia, mité ennallistaminen voisi tarkoittaa. Olen yrittdnyt ottaa
selvdd, mutta kuten on tapana sanoa, ”en ole tullut hullua hurskaammaksi”. Kuvz
kolme vaihtoehtoa, joita punnitsen kahden maan, Suomen ja Hollannin
nikokulmasta.

Ennallistaminen voi tarkoittaa tdydellistd koskemattomuutta. Muutaman vuoden
aikana pelloista ja metsisté jatetdén tuo 30 prosenttia aivan omaan rauhaansa (sii
voi sisdllyttdd jo suojellut alueet). Peltojen osalta tdima tuskin on mahdollista
vdestonkasvun ja luomuviljelyn lisddntymisen vuoksi eivitkd hollantilaiset siiher
suostu, tuskin Suomikaan. Koskemattomuus koskisi siis vain metsiéd, ja siten
erityisesti Suomea. Valitaanko alueet satunnaisesti vai harkitusti? Joka tapaukse:s



puiden taimia ei endd istutettaisi eikd hoidettaisi. Tyydyttéisiin katsomaan, mita
tuleman pitéisi.
Toinen vaihtoehto on peltojen ja metsén palauttaminen esimerkiksi sotien jalkeis
aikaan. Suomessa se vaatisi salaojitettujen peltojen ojittamista ja ojien tdyttdmist
metsissd. Hirvet, peurat ja kauriit pitdisi saada murto-osaan siitd, mitd niitd on
nykyisin. Myds laajat avohakkuut olisivat tarpeen, silld niitd oli silloin Suomess:
paljon. Hollannissa ei ehka tarvitsisi tehdé paljoakaan. Ehka osa pelloista tulisi
palauttaa veden alle. Tdma on kaikkein absurdein vaihtoehto.
Kolmas vaihtoehto perustuisi EU:n tai kotimaan asiantuntijoiden tekeméén
suojelualueiden valintaan. Sieltd tailta valittaisiin peltoja ja metsid — todennikoi
vain metsid — jonkin suunnitelman mukaan. Ilmeisesti tirkeinté olisi alueiden
monimuotoisuus. Suomessa niiti suojelualueita perustettaisiin ldhinni eteldén, jc
niitd on tilla hetkelld vahiten.
Kaikissa malleissa keskeinen kysymys on alueiden valinta. Missé tdma paatetaar
miten haltuunotto korvataan? Hollannissa on metsdd 10 prosenttia pinta-alasta,
Suomessa 72 prosenttia (Ruotsissa 66 prosenttia). Koska Suomi on Euroopan
metsdisin maa, ennallistaminen koskee eniten Suomea. Peltojen viljelyyn tuskin
mahdollista kajota. Olipa ennallistaminen millaista tahansa, sen toteuttaminen
jossakin edelld kuvatussa muodossa vaikuttaa merkittdvisti Suomen talouteen. S
sijaan peltovaltaisia maita se koskee vain vihén. Eiké tuo ennallistaminen niyti
koskevan kaupunkejakaan, jotka kaikessa rauhassa valtaavat alleen lisdi peltoa j:
maata.

Markku Ojanen, Professori, emeritus, Lempaala
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