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Metsdkeskus

Metsatuhot haastavat metsanhoidon
kaytanteet

Tatu Viitasaari Suomen metsakeskus

1.12.2023



Metsdkeskus

Ilmastonmuutos ja metsatuhot

« Metsatuhot ja ilmastonmuutos kulkevat
kasikadessa

 Ilmastokestava metsanhoito =
metsatuhoihin varautuminen

- Metsanhoidon suhteen pitaa ajatella,
miten asiat ovat 2090 -luvulla
—"Taman paivan paatehakkuu metsia
on perustettu paljon viime sodista
kotiutuneiden miesten alkaessa
rakentamaan uudelleen Suomea”




Metsdkeskus

Keskilampotilat kasvavat

e Ilmaston lampeneminen

pohjoisella napa-alueilla 2 x =
voimakkaampaa, kuin maapallolla
keskimaarin. !

e Suomen ilmasto on lammennyt 2,3 |
astetta vuoden 1850 jalkeen.

e Lampotilat kasvavat erityisesti q
talvisin.

» 1980-luvun Lahden korkeuden =
talvi on jo siirtynyt vastaamaan

lahes Kuopion korkeuden 2020-
luvun talvea.
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2000

1900

1920

1940 1960 1980 2020

Vuosi
e Kuvassa Suomen vuosikeskilampdtilojen poikkeama
jakson 1981-2010 keskiarvosta vuosina 1900-2020.

e Musta viiva kuvaa keskilampotilan 10-vuotista liukuvaa
keskiarvoa



Metsdkeskus
Ilmastonmuutoksen vaikutus metsiin

e Hiilidioksidipitoisuuden kasvu ja keskilampaotilan nousu lisaa
puuston kasvua, mutta

e Saan aari-ilmiodiden ja tuhoriskien ennustetaan lisaantyvan 6

e Pakkasjaksot vahenevat > talvehtivien hyonteisten % 5
selviaminen (esim. kirjanpainaja) talven yli. =
 Routajakso lyhenee > maaperan kantavuus, tuulituho- ja £ o
juurikaapatuhoriski. 2 37
* Hellejaksot yleistyvat > kuivumisriski, metsapaloriski. a , |
e Sateisuus aarevoityy ja kosteus lisaantyy > lumikuormat 5
kasvavat pohjoisessa. 21
0 T . . ’
e Eri kasvihuonekaasuskenaarioita. RCP 2.6/4.5/8.5 LT Mear U0

*» RPC4.5-skenaario: paastot kasvavat aluksi hieman mutta
kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla



Metsdkeskus

Katsaus tu levaan Alla kirjanpainajatuhoriski.
Lahitulevaisuudessa  Myohemmin
« RCP4.5 ja 8.5, oletetut vaikutukset Sl e
» Vaikutusten lisddntyminen 2020-2040, o0 o0
vahvemmin 2040 jalkeen. 1 .
» Routajakso vaheneminen o
e Turvemaiden kantavuus heikkenee. fﬁ

e Tuulituhoriski kasvaa. (
e Kuusen ja mannyn juurikaapatuhoriski kasvaa.
e Kuusen kirjanpainajatuhoriski kasvaa.

e Uudet vieras- ja tulokaslajit jatkossa
e Lampotilan ja sateisuuden aarevoityminen,

e Kuivuusriskin lisaantyminen.

» Metsapaloriskien kasvaminen.

kasvaa paljon

kasvaa jossain maarin
€i juuri muutosta
vahenee jossain maarin
vihenee paljon

Tuhot ruokkivat toisiaan. Yhteisvaikutuksen ennakointi haastavaa. (Metsanhoidon suositukset 2019)

Samana vuona kuivuus, markyys ja lumi voivat aiheuttaa tuhoja samalla alueella.




Metsdkeskus

Kaytannon haasteet nakyvat jo




Monipuolinen metsanhoito
ehkalsee laajoja
metsatuhoja



Metsdkeskus

Ilmastokestavan metsanhoidon toimenpiteet
ovat kaytannon laheisia

« Lahtokohta on usein leimikko tai tila, jolle

suunnitellaan toimenpidetta tai

toimenpiteita Esim. Matti Metsdnomistaja kysyy Maija
Metsaneuvojalta Mita hanen kannattaisi
tehda Lounais-Suomessa sijaitsevalla 70
vuotiaalle tuoreenkankaan kuusikolle?

* Tarve pn _Edeuee_n yhta kaytannon léhEinen’ Maija kertoo eri vaihtoehdoista seka niihin
kuin aikaisemmin! sisaltyvistd mahdollisuuksista seka riskeist3,

joissa kaikissa huomioidaan
ilmastokestavyys
Uudistaminen, kiertoajan jatkaminen,
] .. metsatuhoriski, uuden taimikon
tU hOrISkI In perustaminen, luontaisen taimi-aineksen

— Asia ei ole mielipide kysymys hySdyntaminen....

« Tarve ymmartaa eri toimien vaikutus

— Riskit toteutuvat jo. Kirjanpainaja ja
roudattomat talvet Etela-Suomessa




Metsdkeskus

Suunnitelmallinen toiminta

 Varaudutaan ilmastonmuutoksen
mukanaan tuomiin aareneviin saailmioihin
ja kasvaviin tuhoriskeihin.

— Tunnistetaan riskikohteet, esim.
kuivumisherkat alueet.

— Hyodynnetaan paikkatietoja, esim.
tuuli- ja lumituhoriskikartat.
— Hyodynnetaan metsatietoja ja pidetaan
tiedot ajat tasalla,
* Metsaan.fi-palvelu

— Pidetaan ylla ja parannetaan
metsalogistiikkaa
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?
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@ Metsdkeskus
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Metsdkeskus

Monipuoliset menetelmat

» Suositaan monipuolisia metsanhoitomenetelmia
— Kaytetaan koko metsanhoidon tyokalupakkia

« Monipuolinen kuvio, puulaji ja ikarakenne kestaa paremmin tuhoja
— Tee toimenpiteet ajoissa

— Keskustele toimenpiteista ammattilaisten kanssa. Muista aina
kasvupaikka ja lahtotilanne!

— Ilmastokestava metsanhoito on tasmametsanhoitoa

Ei kategorisesti yhdella sapluunalla, ei toisteta
historian virheita.
(harsintaa joka paikkaan, mantya joka paikkaan,

kuusta joka paikkaan, jatkuvaa kasvatusta joka
paikkaan?)
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Metsankasvatus tavat

METSAN UUDISTAMISTAPA METSANVILJELY LUONTAINEN UUDISTUMINEN
METSAN RAKENNE
METSAN KASVATUSTAPOJA JAKSOLLINEN KASVATUS JATKUVA KASVATUS

PEITTEINEN METSATALOUS (E| AVOHAKKUUTA)
METSALAIN MAARITELMIEN TASAIKAISRAKENTEINEN ERI-IKAISRAKENTEINEN
MUKAISET METSAN
KASVATUS- JA HAKKUUTAVAT UUDISTUSHAKKUU - KASVATUSHAKKUU KASVATUSHAKKUU
METSAN HAKKUUTAVAT HARVENNUSHAKKUL POIMINTA-/PIENAUKKOHAKK
KAVTANNOSSA ARVENNUSHAKKUU 0 ITA-/PIENAUKKOH Uu

YLAHARVENNUS POIMINTAHAKKUUNA

AVOHAKKUU YLISPUUHAKKUU
SIEMENPUU-/SUQJUSPUU-/KAISTALEHAKKUU

© TAPIO



Metsdkeskus

Puustorakenne jaksollisessa kasvatuksessa

 Puusto on valtaosin saman ikaista
* Puustossa on kaksi eri ikajaksoa

© Tapio,
Piirrokset:
Juha Varhi

........
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Puustorakenne jatkuvassa kasvatuksessa

« Puustoa kasvaa kaikissa eri ikaluokissa

« Taman tilanteen saavuttamiseen kuluu useita

vuosikymmenia, jos lahtokohtana on tasaikaisrakenteinen
metsa

© Tapio, Piirrokset: Juha Varhi
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Metsdkeskus

Taimikot ja kasvatusmetsat

- Laadukas seka nopea uudistaminen ja puulajivalinta
kasvupaikan mukaan.

* Oikea aikaiset ja voimakkuudeltaan sopivat hoitotyot ja
harvennukset .

— Riittavan kasvutilan ja elinvoimaisuuden varmistaminen.
— Kasvutilan myota jareytynyt runko sietaa paremmin tuuli- ;_'
lumituhoja.
— Elinvoimainen, oikean kasvupaikan mukainen puusto sieté
paremmin sieni- ja hyonteistuhoja.
— Sekapuustoisuus pienentaa tuhoriskia.

- Hoidettu, hyvakasvuinen ja elinvoimainen metsa pystyy ;
paremmin sopeutumaan adreneviin sadilmioihin ja kasvaviin
tuhoriskeihin.

- Lannoituksella voidaan huolehtia puuston elinvoimaisuudesta
— Terveyslannoitus etenkin vanhat viljelysmaat ja suometsat

Kuva: Anu Hilli
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Mika kohde vaikuttaa riskialttiilta uudistamiselta
tulevaisuuden ilmastoa ajatellen?
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Uudet harvennusmallit

* Ylaharvennuksen mallit

Pidennetyn kiertoajan mallit

Sekapuustojen mallit

Ojituksen kunnostuksen valttavat turvemaiden mallit

Harvennusmallit kuvattuna keskipituuden tai runkoluvun mukaan, kaikki
mallityypit (ml. alaharvennusmallit)

* Viljeltyjen rauduskoivikoiden harvennusmallit

* Uudet mallit perustuvat uusimpaan tutkimustietoon
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/haku?g=harvennusmallit
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Harvennus

Opettele relaskoopin kayttd seka
puun pituuden mittaaminen

Youtube.com ja hakusanaksi
relaskooppi / puun pituuden
mittaaminen

https://www.metsaan-
lehti.fi/uutiset/omistus/metsanomist
aja-opettele-ainakin-nama-kolme-
mittausta.html

Ilmoita toimijalle selkeasti haluttu
harvennusvoimakkuus

« Kirjallisesti
Valta liian voimakkaita harvennuksia
Seuraa tyonjalkea

Alaharvennus

Etelainen Suomi

Kasvupaikkaluokka: Kuivahko kangas tai vastaava turvekangas

Pohjapinta-ala, m*/ha

30

25

20

Korko: 3 %

Paapuulaji: Manty

Kivennaismaa

12

15 16 17 18 19 20 21
Valtapituus, m

== Leimausraja == Jadva puusto w= Lakiraja
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Sekapuustoisuuden suosiminen o

« Suositaan karuimmilla kasvupaikoilla mannyn
kasvatusta ja rehevimmilla kasvupaikoilla
rauduskoivun kasvatusta.

« Suositaan sekapuustoisuutta monimuotoisuuden
turvaamiseksi seka tuhoriskien minimoimiseksi.
— Erityisesti lehtipuusekoitus on tarkeaa metsien
monimuotoisuudelle.
» Valtetaan laajoja yhden puulajin metsia.
— Havu-lehtipuu-sekametsat ovat kestavampia
tuhoja vastaan, kuin yhden puulajin metsat.

« Tarvittaessa hirvituhojen torjunta hirvikarkotteiden
ja metsanhoidon keinoin.

Sekametsikon perustaminen. Esim. tuoreelle kankaalle kuusi 1500

tainta, taydentavina luontaista rauduskoivua ja mantya.




Metsdkeskus

Sekapuustoisuus taimikonhoidossa, miten on
onnistuttu?
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Jatkuva kasvatus

- Jatkuva kasvatuksen lopputulos on suuresti kiinni kohteen
lahtotilanteesta ja kasvupaikasta

— Huonoa lahtotilannetta on vaikea korjata
* Runsas valmis alikasvos ja eri jaksoisuus indikoivat hyvaa
lahtotilannetta
— Rehevat turvemaat sopivat yleensa hyvin peitteiseen
metsankasittelyyn > lisaksi positiivinen ilmastovaikutus
« Poimintahakkuut kuin myos kuusen istutus kuivahkolla kankaalla ovat
riskialttiita ilmastonmuutokselle

— Kuusi kuivahkolla kankaalla 2070 -luvulla > kuivuus ja
Kirjanpainariski todella merkittava
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tahakkuulle?

Imin

, kuten lahtotilanne myos jatkuvan kasvatuksen suhteen.

Ismi

Kummassa kohteessa oli hyvat edellytykset po

Muista real
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Jatkuva kasvatus turvemailla

« Tuottavuus kivennaismaita heikompi,
viljelyn kannattavuus?

— Puusto on usein luonnostaan
erirakenteista (ns. II-tyypin kohteet) )

— Vesiensuojelun toteuttaminen paikoin
edellyttaa jatkuvapeitteisyytta v

— Ilmastokysymykset

- Kuuselle parhaiten soveltuvat (oytetm -
soilla) mustikka- ja ruohoturvekankaat,. 2

 Mannylla usein pitka siirtymakausi
jatkuvaan kasvatukseen siirryttaessa

« Kasvatus paapiirteittain samoin kuin
kivennaismailla
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Turvemaillakin on myos huonosti jatkuvaan

kasvatukseen soveltuvia kohteita

» Osa ojitusalueista uudistuu
luontaisesti hyvin huonosti

— Karhunsammalturvekankaat
(Puolukkaturvekankaita) - s
- Varputurvekankaat edellyttavat e =
usein maanpinnan rikkomisen @ &= ce.

* Pohjoisen rameille vesitalouden
yllapito jatkuvalla kasvatuksella
onnistuu huonosti \/

— Karuilla rameilléd ilmasto paastotys
ovat kuitenkin vahaisemmat i
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Monimuotoisuuden turvaaminen

 Talousmetsien luonnonhoito on keskeista
metsaluonnon monimuotoisuuden turvaamisessa,
koska suurin osa metsistamme on talousmetsia.

¢ Ilmaston muuttuessa luonnon monimuotoisuuden
yllapitaminen,

— vahvistaa ekosysteemin toimintaa ja

— vahvistaa metsien sopeutumiskykya ympariston
muutoksille

— vahentaa esimerkiksi metsien haavoittuvuutta
yksittaisille tuhohyonteislajeille.

» Suositaan sekametsia ja lehtipuustoa.

* Huolehditaan laho- ja saastOopuiden jattamisen
avulla lahopuujatkumosta.

- A A A
- - ~ ~ K o

Kuva: Sanna Kotiharju




veisikeskus ] alousmetsien luonnonhoito

* Suurin osa metsistamme on talouskaytossa ja yksityisessa omistuksessa.

 Talousmetsien luonnonhoidon keinoilla turvataan metsien monimuotoisuutta
arkimetsanhoidon eli hakkuiden ja hoitotoiden yhteydessa.

- Talousmetsien luonnonhoidon keinoja ovat muun muassa:

— Arvokkaiden luontokohteiden ja lajiesiintyminen sailyttaminen

— Kuolleiden puiden saastaminen ja tekopOkkeldiden tekeminen

— Saastopuuryhmien ja vanhojen puiden jattaminen pysyvasti metsaan

— Monimuotoisuudelle arvokkaiden lehtipuiden ja pensaiden saastaminen
— Sekapuustoisuuden suosiminen

— Suojatiheikkojen jattaminen etenkin nuoriin metsiin

— Riittavien suojakaistojen jattaminen vesien laheisyyteen

— Vesiensuojelutoimenpiteet puunkorjuussa, maanmuokkauksessa ja ojituksessa

* Tukea ja tyokaluja metsanomistajille ja metsaammattilaisille talousmetsien
luonnonhoitoon: Talousmetsien luonnonhoito | Metsakeskus (metsakeskus.fi)




Metsdkeskus
Ilmastonmuutoksen hillinta

Hakkuiden tekeminen suositusten mukaan
— Ei liilan harvoiksi

Kiertoajan jatkaminen siihen soveltuvilla kohteilla
— Tuhoriskiin huomio!

Suometsien maaperapaastojen hillitseminen
— Peitteinen kasvatus /vedenpinnan tason saately

Nopea ja laadukas uudistaminen
— Erityishuomio varhaishoitoon / taimikonhoitoon

Lannoitukset
— Suometsien tuhkalannoitukset erityisesti

Vapaaehtoinen suojelu

Metsitys
— Vaikutus hidas




Metsdkeskus

Sopeutumisessa tarkeinta

Kasvupaikan mukaisen puulajin valinta, laajojen
yhden puulajin metsikoiden valttaminen.

Metsanhoitotoimenpiteiden oikea-aikaisuus riskien
hallitsemiseksi.

Tavoitteellinen sekametsien perustaminen ja
suosiminen kasvatuksessa tuhoriskien
minimoimiseksi.

Monimuotoisuuden turvaaminen.

Hyonteistuhojen minimointi ja juurikaavan torjunta.

Suometsien metsankasittelymenetelmien valinta
siten, etta pystytaan valttamaan pohjaveden pinnan
adrevaa vaihtelua.
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Juurikaapa, kirjanpainaja ja
kuusentahtikirjaaja
Ovat taalla ja pysvat taalla



Metsdkeskus

Metsatuholaki velvoittaa huolehtimaan metsien
terveydesta

- Tavoitteena seurannaistuhojen
minimointi
- Puutavaran ja vahingoittuneiden
puiden korjuu maaraaikoihin
mennessa
— Kuuset 10 m3, mannyt 20 m3

« Kantokasittely sulan maan
aikaisissa hakkuissa

« Metsankayttoilmoituksen
merkinnat tuhon vuoksi
tehtavista hakkuista
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Kirjanpainaja kurittaa kuusikoita

- Kaarnakuoriainen, luontaista
lajistoa metsissamme

 Puut kuolevat saman
kasvukauden aikana, kun puiden
nestevirtaukset katkeavat

 Puustotuhot valtakunnallisesti
vuosittain 4,5-11 miljoonaa
euroa
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Kuusentahtikirjaaja

« Tahtikirjaaja yleisin
kaarnakuoriainen
— Lisaantyy pienlapimittaisessa
puussa (oksat,
hakkuutahteet, e-kasat)

— Kasvutappioita, puiden
heikkeneminen, harvemmin
totaalituhoja

 Kirjanpainaja viimeistelee?

> Kohteet tarkkaan seurantaan




@ Metsdkeskus

Tunnista kirjanpainajatuhon mittakaava

° M | ll0| n tu h O Paitds torjuntatoimenpiteisti Riinkojen
o) Toiminta erilaajuisissa ANl Runkojen | madrayli |\ o006 oo
a a n u f : IWEEICNEI maara 5-10 | 10 kpl tai sristtukial t
puustotuhoissa kpl kpl yiitg || ympsdstotokishies
° R 11 tt - - k ~ Poista tuore, kirjanpainajalle kelpaava ms/ha
I I aa 0 kuusimateriaali pois metsasta:
Se u ra n ta? . Metsituholai 44raaikoihi . Seuraa ja tarkkaile tuhojen kehitysta ajankohdan ja
= Oe sta .u _0 a'?_ ;n?a:a( 0'" " mena?ssla. i paikallisten olosuhteiden mukaan. Onko kyse vain
* m‘:f‘sgg';?tt{l :;Ze :':3 2 IZD _e‘/na ERpEEN yksittaisista kuolleista tai heikentyneista puista? Ryhdy
H H 1 e unkoRuty toimenpiteisiin, jos tuhon jatkuminen ja levidaminen on
* V0| N kO tU h oris kl d jarjestamiseksi. todennakoista.
. . ¢ Huomioi vuodenaika, saatilan ja kirjanpainajan
h U 0 I I l I 0 I d a ke:'tys toimenpitcldeasiupniticlossesers Toimenpiteet heikentyneiden tai kirjanpainajan
k k ? ISR SIS SR valtaamien puiden osalta:
e n n a OO n . Ole rohkeasti yhteydessa metsaammattilaisiin
metsatulionskion arvibinnisss jameksatubden « Kaada ja kuori kirjanpainajan valtaamat yksittaiset puut
[ ]

Ku O lle et p u u t torjunnan suunnittelussa seka toteutuksessal j::ifg;ki‘;in e s e
eivat lisaa :
tuhoriskia

Kiin kaadat ia kunrit riinnnn aikiisten kiriannainaiien ia

Kuvakaappaus verkkokurssilta



Metsdkeskus

Juurikaavat ovat havumetsien lahottajia

 Sieni, joka on hyotynyt
metsankasittelysta
- Luontaista lajistoa, torjuntatarve

ymmarretty osana metsataloutta
vasta myohemmin

« Koko Suomessa Lappia lukuun
ottamatta

e Puustotuhot valtakunnallisesti 60
miljoonaa euroa vuosittain
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Juurikaavan torjuntakeinot tehokayttoon

. 0 L
Lahontunnistus Aty R

Kantokasittely tarkemmin kohteen
& ajankohdan mukaan

Puulajin vaihto & kohdentaminen

Hakkuiden ja metsanhoitotoiden
ajoittaminen

Saartaminen taimikoissa

Tulevaisuudessa
— Virukset
— Vastustuskykyiset taimet



@ Metsdkeskus

Juurikaavin torjunta Variaine mahdollistaa peittavyyden seurannan
2% Kantokasittelyssa kaytettavan aineen tulisi kattaa koko kantopinta-ala
KG“tOkﬂSlttEly tehokkaassa juurikdapien torjunnassa.

Hakkuu- tai raivaustyon yhteydessa kantokasittely tehdaan:

‘ Kemiallisella juurikdavan torjuntaan tarkoitetulla vahvalla
urealiuoksella tai biologisella harmaaorvakkasieni-liuoksella

‘ Metsakoneen hakkuupaan levityslaitteistolla tai reppuruiskulla

# Lapimitaltaan yli 10 senttimetria oleville havupuiden kannoille

Kantokasittelya on suositeltavaa tehda kasvukauden aikana myos
taimikonhoidon ja energiapuun korjuun yhteydessa, silla juurikaavat
voivat levitd myds pienildpimittaisista havupuukannoista.

A Metsikdssa, jossa ei viela ole juurikaapaa, itidtartuntojen torjunta on
erittdin tarkeaa sulan maan aikana tehtavissa hakkuissa tai raivauksissa

Kantokasittelyaineet estavit juurikdavan leviamista

Torjuntaan hyviksytyt kasvinsuojeluaineet edellyttavat
kasvinsuojeluainetutkintoa

Kuvakaappaus verkkokurssilta



Metsdkeskus

Hakkuut ja hoitotyot juurikaapa-nakokulmasta

« Kasvukauden ulkopuolella
havupuuvaltaiset

— Ennakkoraivaukset
— Energiapuukohteet
— Taimikonhoidot

« Hakkuiden ajankohta ja maara
metsan terveydentilan mukaan

 Alikasvoksen hyodyntamiseen
kriittisyys

« Harmaaorvakkakasittely hillitsee
tyvitervastaudin etenemista?

> Juurikaapa tarttuu
itiovalitteisesti myo0s pieniin
kantoihin

> Vaatii totuttujen toimintamallien
hiomista ja ajoitusten muuttamista

— Metsapalvelussa
— Metsanomistajilla

> Metsa edella, valmius muuttaa
suunnitelmaa



Metsdkeskus
Miksi nyt?

« Jo olemassa olevan tieto tehokayttoon
— Kirjanpainaja
« Opas ja verkkokurssi (2022)
— Juurikaapa

« Opas (2019, paivitys 2023) ja
verkkokurssi (2023)

» Verkkokurssit yhteisella alustalla
> Metsatuhot- osio
» Alkukevaasta tuhojen kertaus,

maastokaudella toimintamalli tuttu
etukateen

Kirjanpainaj j inti ja hallinta
Riskipaikkojen ja alkuvaiheen kirjanpainajatuhojen tunnistaminen
i) . i A 2% 53

anpainajat ovat jo poistuneet tuulenkaadosta.
= Tuulenkaadosta ei ole enda vaaraa hyonteistuhojen
levidmiselle ja tuulenkaadon voi jattaa metsaan
lahopuuksi. Kirjanpainajat ovat voineet kuitenkin
.= talvehtia Idhialueella ja voivat lisdantya |13hialueen
tuulenkaadoissa tai heikentyneissa kuusissa, joita

on syyta tarkkailla erityisesti varttuneissa
kuusikoissa.




Metsdkeskus

Kiltos mielenkiinnostal

Metsanhoidon asiantuntija Tatu Viitasaari



